1. TECNICA DE DIVISAO-E-CONQUISTA:

Dada uma instancia para um problema:

a) Se ela for trivial, resolva-a diretamente.
b) Se ela ndo for trivial:

i) DIVISAO: divida-a em instancias menores.
ii) CONQUISTA: resolva essas instancias RECURSIVAMENTE

(isto é, pela mesma estratégia de diviséo-e-conquista).
iii) COMBINAGAO: combine as solucgdes das instancias menores,

de forma a obter uma solucdo para a instancia original.

2. EXEMPLO DA TECNICA: ordenacdo por entrelacamento ("mergesort").

Algoritmo: ord_entrel_casca
Entrada: vetor A[1..n] de numeros
Saida: nenhuma

1. obter vetor auxiliar B[1..n]
2. ord_entrel(A,B,1,n)

Algoritmo: ord_entrel

Entrada: vetores A[1..n] e B[1..n] e indices "i" e "f"
Saida: nenhuma

Ei<f

m := piso((i+f)/2)

ord_entrel(A,B,1i,m)

ord_entrel(A,B,m+1, f)

entrelacar(A,B,i,m,f)

—_—

Algoritmo: entrelacgar

Entrada: vetores A[1..n] e B[1..n] e indices "i", "m" e "f"
Saida: nenhuma

01. PARA k de i a f

02. | B[k] := A[k]

3. a =i, b :=m+1, k := 1

04. ENQUANTO verdadeiro

05. | SE B[a] <= B[b]

06. | | A[k] := B[al]

07. | | ++k, ++a

8. | | SEa >m

09. | | | REPITA

10. | | | | A[k] := B[b]
1. | | | ++k, ++b

12. | | | ENQUANTO b <= f
13. | | | RETORNE.

14. | SENAO

15. | | A[k] := B[b]

16. | | ++k, ++b

17. | | SE b > f

18. | | | REPITA

19. | | | | A[k] := B[a]
20. | | | | ++k, ++a

21. | | | ENQUANTO a <= m



3. CORRECAO do algoritmo:

a) "f-k" é um variante do laco da linha 4 de "entrelacar".

(Em particular, observe que, para toda iteracdo que efetivamente chega ao
fim,

sempre temos f-k >= 0 ao fim da iteracéo.)

Logo, como também é possivel mostrar que toda iteracdo do laco em questéo
termina,

entdo o laco em questdo sempre termina.

De fato, como f-k é um variante do lacgo, entdo podemos concluir que o lacgo
executa no maximo

f-i+1 iteracdes, correspondentes aos valores possiveis para o variante em
cada iteracdao:

f-i, f-(i+1), f-(i+2), ..., f-(f-1), f-f.

b) Invariantes do laco em questdo:

*i<=k<f, i<=a<=m m<b<=rf,

* Se k > i, entdo A[i..k-1] contém B[i..a-1] U B[m+1..b-1] em ordem
crescente.

* Se k > i, entdo A[k-1] <= B[a], B[b].

c) Correcdo de ord_entrel: por inducdo em "f-i+1", pressupondo a correc¢do do
algoritmo "entrelacar".

4. TEMPO DE EXECUGAO do algoritmo ord_entrel:

0 tempo de execugdo do algoritmo pode ser limitado superiormente pela seguinte
funcéo:

t(1) = a, para algum a > 0
t(n) <= t(teto(n/2)) + t(piso(n/2)) + c*n, para algum c > 0.

N6és podemos também limitar esse tempo inferiormente, de forma andloga:

t'(1) = t(1) = a
t'(n) >= t(teto(n/2)) + t(piso(n/2)) + c'*n, para algum c' > 0.

5. EXERCICIO: mostre que t = O(n * 1g n) e t' = Q(n * 1g n).



