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Manuscritos: Operacoes com
Conjuntos

Vérias operacdes sdo usualmente definidas sobre conjuntos. Os resultados da se¢do anterior
nos permitem formular algumas operagoes sobre conjuntos. Consideramos, entre outras
coisas, que todos os elementos de conjuntos sdo também conjuntos.

Definigédo Sejam A, B e C trés conjuntos quaisquer. Cada uma das seguintes operagoes
constroi um novo conjunto a partir de A e B:

Unido AU B = J{A, B}
conjunto cujos elementos sdo aqueles pertencendo a A ou a B (ou a ambos). A unido
decorre diretamente da aplica¢do do Axioma dos Pares e do Axioma da Unido.
Observe quese A = {x € C|P(x)} eB={y € C|Q(y)}, onde P e Q sdo formulas
conforme o Axioma dos Subconjuntos, entdo a unido A U B é dada por
{weC|Pw)vQw)}.

Intersecio ANB={x€A|xe€B}={x€eB|xeA}
conjunto cujos elementos sdo aqueles pertencendo a A e a B. Pelo Lema, A N B existe
e é unico. De forma analoga a observagdo feita na unido, observamos que se
A={xeC|P(x)}eB={yeC|Q(y)}, ondeP e Q sdo formulas, entdo a intersecdo
A N Bédadapor {w € C| P(w) A Q(w)}.

Diferenca A - B = {x€ A|x ¢ B}
conjunto cujos elementos sdo aqueles pertencendo a A, mas ndo a B. A existéncia de
A — B decorre diretamente do Axioma dos Subconjuntos, enquanto a unicidade é
garantida pelo Axioma da Igualdade. Tomando novamente A e B como
subconjuntos de C relativos as formulas P e Q, respectivamente, temos que
A—B={x€eC|Px)n -Q(x)}.

Diferenca simétrica AeB= U{{xe€Alx¢B},{xeBlx¢A}}
conjunto cujos elementos sdo aqueles pertencendo a A, mas ndo a B, e aqueles que
pertencem a B, mas ndo a A. Mais formalmente, podemos definir os conjuntos
D={x€A|x¢B}eE={x€B|x¢A}.
Além disso, com a ajuda do Axioma dos Pares, formamos o conjunto dos pares
F = {D, E}. Finalmente, aplicamos o Axioma da Unido para obter o conjunto
A © B = |JF. Mais uma vez, A © B é tinico como decorréncia do Axioma da

Igualdade.

Os exemplos a seguir ilustram as operacdes acima definidas:

e SeBeA,entaio B C UJA
e Se {{x},{x,y}} € A,entdo {x,y} € UA,x€ UUAey € UUA
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{a,b} —{a,c} = {b}
{a,b} — @ ={a,b}
{a,b} e {a,c} = {b,c}
{a,b} D ={a,b}
{a,b}©{a,b} =0

Definig¢do (Conjuntos disjuntos) Sejam A e B dois conjuntos quaisquer. Diremos que A e
B sdo disjuntos se AN B = Q.

Definigdo (Partigdo de um conjunto) Seja A um conjunto qualquer. Uma partig¢do de A é
um subconjunto P C [El(A) tal que duas propriedades séo satisfeitas:

e JP=A
e Se Py, P, € P, P, # P,, entdo P; e P, sdo disjuntos.
Se P é uma partigdo de A, entdo os seus elementos sdo denominados partes de A segundo P.

Seria natural que desejassemos uma gereralizacdo da operacdo de interse¢do nos moldes do
Axioma da Unido. Para isso, definiriamos para todo conjunto A, a intersecdo (A de A

através da condicao

X € NA = xpertence a todo membro de A.

Essa defini¢do pode também ser escrita usando o Axioma dos Subconjuntos, o que nos
leva a

NA={x€B|VyeAxey}

onde B é um conjunto de todos os elementos x tais que Vy € A, x € y. Assim sendo, a
existéncia do conjunto A seria uma decorréncia da existéncia de B. Existe, porém, um

caso extremo a ser examinado: o que acontece quando A = @ ? Para qualquer x, é verdade
por vacuidade que x pertence a todo membro de @ (ndo hd nenhum membro de @ ao qual x
ndo pertence). Entdo, podemos pensar que B, além do proprio @, poderiam ser a classe de

todos os conjuntos. Pelo Teorema, essa classe ndo é um conjunto. Logo, como definir @ ?

A situacdo é andloga a divisdo por zero em aritmética e nos ndo vamos utilizar a operacao
N A, uma vez que nos ndo temos nenhuma maneira satisfatdria de defini-la.
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