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Manuscritos: Sentencas e Operacoes
Logicas
Para os propositos deste livro, faremos uso de alguns conceitos de Logica Classica, conceitos
esses apresentados a seguir. Uma sentenca logica (ou, simplesmente, senten¢a), ou
proposicdo, ¢ uma afirmacao ndo ambigua sobre qualquer assunto, a qual podemos atribuir
um unico dos dois seguintes valores logicos: verdadeiro (ou V) ou falso (também escrito F).
Exemplos de sentencas sdo:

"A palavra abracadabra tem mais a's do que r's.”

"Ha alunos de Matematica Discreta que se interessam por Arqueologia."

"Todos os alunos de Informatica estudam Matematica Discreta."

"Ndo existem alunos de Biologia interessados em Informadtica."

"Todo numero par é divisivel por 2."
Observe que, conforme previsto na definicdo apresentada acima, todas as sentencas citadas
podem receber valores 16gicos F ou V. Pode-se observar também que cada uma dessas
sentencas trata de um assunto diferente. Vale destacar a sentenca "Todo numero par é
divisivel por 2", pois trata-se de uma afirmacdo matematica. Ao longo deste livro,
apresentaremos diversas outras afirmacdes matematicas, e para cada uma delas
verificaremos o seu valor 16gico. Algumas terdo o valor légico atribuido arbitrariamente,
outras terdo o valor 16gico derivado de outras afirmacdes, ou seja, "demonstraremos" que
possuem valor logico V. Porém, antes de entrar nessas demonstracdes, continuaremos com

a apresentacdes de alguns outros conceitos de logica matematica.

Uma sentenca pode ser a negagdo de outra sentenca, o que siginifica que o valor légico da
primeira é o oposto do valor logico da segunda. Por exemplo, as sentencas

"A palavra abracadabra tem pelo menos tantos r's quanto a's."

"Nenhum aluno de Matematica Discreta se interessa por Arqueologia."
"Nenhum aluno de Informatica estuda Matematica Discreta."

"Ha alunos de Biologia interessados em Informatica."

"Existe um numero par que nao € divisivel por 2."
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Sdo as negacdes das sentencas anteriores. E possivel observar que cada uma delas possui
um valor 16gico oposto a sentenca original correspondente. Uma sentenca ndo pode ter o
mesmo valor 16gico que a sua negacdo. Sendo assim, a sentenca

"Ha alunos de Matematica Discreta que ndo se interessam por Arqueologia.”
ndo é a negacdo de
"Ha alunos de Matematica Discreta que se interessam por Arqueologia."

pois ambas as sentencgas podem receber o mesmo valor 16gico simultaneamente. De uma
forma geral, se P é uma sentencga, entdo a negacao de P é a sentencga que pode ser expressa
na forma "O valor 16gico de P é F". Usamos a notacdo — P para denotar a negacdo de P.

Sentencas Compostas

As sentencas logicas permeiam toda teoria matematica, nas quais sentencas simples sdo
combinadas para formar sentengas compostas, cujos valores logicos também podem ser
determinados. Se uma sentenca pode receber um valor 16gico arbitrariamente, o0 mesmo
ndo acontece com uma sentenca composta pois o seu valor depende dos valores das
sentencas que a compdem e das regras que regem a composicdo de sentengas. Uma forma
de obter sentencas compostas € com o uso dos conectivos E (usaremos alternativamente o
simbolo A ) e OU (usaremos alternativamente o simbolo Vv ) para compor senteng¢as mais
longas a partir das sentencas simples. Vejamos como essa composicao pode ser feita. Sejam
P e Q duas sentencas simples arbitrarias. Podemos compo-las da seguinte forma:

"P A Q", que significa o mesmo que "P E Q"
"P v Q", que significa o mesmo que "P OU Q"

O valor l6gico de uma sentenca composta depende dos conectivos usados e dos valores
l6gicos das sentencas simples que a compdem. No caso do conectivo A, comoem "P A Q", 0
valor da sentenca composta é V se todas as sentencas simples que a compdem sdo
verdadeiras, e F em caso contrario. Em outras palavras, para o exemplo "P A Q", ambas as
sentencas P e Q devem possuir valor V para que o todo seja verdade. Por outro lado, o valor
da sentenca composta com VvV € V se pelo menos uma das sentencas simples que a compdem
¢ V. Dito de outra forma, somente se ambas P e Q forem F, o todo sera F.

Tabela Verdade

Os valores logicos que uma sentenca composta pode possuir, em funcdo dos valores logicos
das sentencas simples, podem ser expressas através de uma tabela verdade. Nas tabelas
verdade para as sentencas compostas P A Q e P v Q. Como € usual, os conectivos de uma
sentenca composta sdo aplicados as sentencas simples que a compdem na ordem em que
aparecem, da esquerda para a direita. Nesse exemplo, vemos que para cada um dos
conectivos A e V, aplica-se o unico conectivo da sentenga composta, o que exige que,
primeiramente, as sentencas P e Q sejam avaliadas. Também seguindo a convencao usual,
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parénteses podem ser usados para alterar essa ordem. Varios exemplos aparecerao em
seguida, comec¢ando pela tabela-verdade da formula (P v Q) A (=P v R). Observe nos

comentarios a seguir que (P v Q) e (=P v R) devem ser avaliadas separadamente, em
obediéncia a ordem imposta pelos parénteses.

P|Q|PAQ P|lQ|PVQ Dada uma sentencga
V|V V Vv |V V corélposta qugblq}ler,
podemos atribuir o
VI F F V| F v valor Vou F a cada
F |V F F |V v uma das sentencas
F|F F F |F F simples e verificar
Figura Tabelas verdade para as sentencgas compostas P A Q e quais as atribuicdes
PvAQ que tornam a sentenga

composta V ou F,
como mostrado na tabela verdade para a sentenca (P v Q) A (=P v R). Nesse exemplo,
basta que P e R sejam V para que a sentenc¢a composta seja V, ndo importando o valor de R.
Por outro lado, basta que P e Q sejam F para que a sentenca composta seja F. Dizemos que
uma sentenca composta R € satisfativel quando existe uma atribuicdo de valores logicos as
sentencgas simples que a compdem de tal forma que R seja V. Se, ao contrario, uma tal
atribuicdo ndo existir, entdo a sentenca R é insatisfativel.

PVQ|-PVR|(PVQ)A(-PVR) Emprincipiq, §eria
possivel certificar

A%
se a sentenca

F composta S é ou
v ndo satisfativel
F procurando por
\%
\%
F

uma linha da
tabela-verdade
contendo V na
coluna de S. Caso
tal linha exista, S é
satisfativel. Caso
contrario, S é
insatisfativel. Aplicar esse método é certamente um exercicio simples se S possuir 2 ou 3
sentencas simples. Sugerimos ao leitor refletir sobre se continuaria sendo factivel se o
numero de sentencas simples em S for 50 ou 100.
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Figura Tabela-verdade para a sentenca composta (Pv Q) A (=P V R)
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