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Cada 4/ denota um nivel de dificuldade: / facil, \/y/ médio e /1/4/ dificil.

v 1. (inclusao e exclusao) Em um grupo de 155 alunos, 84 possuem computador pessoal, 100
possuem endereco eletronico, 30 possuem pagina pessoal, 54 tém computador pessoal e enderego
eletronico, 15 tém computador e pagina pessoais, 8 possuem endereco eletronico e pagina pessoal,
e 3 alunos tém computador pessoal, enderego eletronico e pagina pessoal. Responda as seguintes
perguntas usando o Principio da Inclusao e Exclusao:

(a) Quantos alunos tém apenas enderego eletronico?
(b) Quantos alunos nao possuem nenhum dos 3 itens?

(¢) Quantos alunos tém computador e homepage, mas néo tem email?

Vv 2. (inclusao e exclusao) Quantos numeros entre 1 e 350.000 ndo sao divisveis por 7, 11,
13, 17 ou 197

VvV 3. (casa dos pombos) Sejam n € Ne A C {0,1,---,2n — 1}. Mostre que se |[A| =n + 2,
entao existem a € Aead’ € A, a # d’, tais que a + a’ = 2n.

VvV 4. (casa dos pombos) Sejam n € N, n > 1, ¢ A C N. Prove cada uma das afirmacoes a
seguir.

(a) se |A] =n+1, entdo existem a € A e a’ € A, a # d/, tais que a — o’ é divisivel por n.

(b) se |A| =n +2, entdo existem a € A e a’ € A, a # d, tais que (a — o’ é divisivel por 2n) ou
(a + a’ é divisivel por 2n).

Observe que a — a’ é divisivel por n se e somente se a mod n = a’ mod n, e que a + a’ é divisivel
)
por n se e somente se (CL mod ?’l) + (a’ mod n) =n.

vV 5. (casa dos pombos) Mostre que, em todo grupo de n > 2 pessoas, hd duas pessoas com
o mesmo nimero de amigos no grupo. Considere que a relacdo “ser amigo” é simétrica mas nao é
reflexiva.

v 6. (permutacgdes) Se enumerarmos todas as permutagoes dos algarismos 1, 2, 3, 4 e 5 em
ordem crescente, entao:

(a) que posicao ocupa o nimero 425137 (b) qual nimero ocupa a posigao 737

v 7. (combinag6es) Quantos sdo os subconjuntos de k elementos de {1,2,---,n} nos quais:

(a) 1 aparece? (b) 1 nédo aparece? (c) 1 e 2 aparecem?



VvV 8. (combinatdéria) Considere todos os subconjuntos com 5 elementos de {1,2,---,12}. Se
ordenarmos todos esses subconjuntos por ordem crescente de indices, em quantos subconjuntos o
elemento 8 aparece na posi¢ao 3 da sua ordenacao?

Vv 9. (combinatdéria) Quantas sdo as solugoes de:
(a) w+2x+y+ 2z =50, sendo w, z, y e z ndmeros naturais?

(b) w4+ x4y + 2z =120, sendo w, x, y e z nlmeros naturais tais que pelo menos um deles é
maior que 277

vV+/ 10. (combinatéria) Demonstre as seguintes afirmagoes:

(a) ("2 =320 ("]"). Dica: Stifel e indugio em p.

(b) (PP =37, (P)") Dica: Stifel e indugio em n.

() (513) = (0) +2(,%,) + (,1,) Dica: Stifel duas vezes.

(@) (0F3) = (0) +3(,51) +3(, 7o) + (,15) Dica: Stifel trés vezes.

() (311) = (0) +4(,%) +6(,1) +4(,15) + (,1,). Dica: Stifel quatro vezes.
(F) (5 =200 (£) - (,},)- Dica: Stifel k vezes ou indugio em k.

v/v/ 11.  (combinatéria) Determine o coeficiente de 2° no desenvolvimento de

1\% 1\ 100
(sc2 + 3) e de (:1:2 + 3)
T T

v/ 12.  (probabilidade) Considere um experimento em que uma pessoa é selecionada e se
verifique o dia de seu aniversario. Considere ainda que ninguém nasceu no dia 29 de fevereiro
e que cada dia do ano tem a mesma probabilidade 1/365. Qual o nimero minimo de pessoas
que devemos selecionar para garantir com probabilidade maior que 60% que pelo menos duas tem
aniversario no mesmo dia?

vv/ 13. (probabilidade) Facamos um jogo semelhante ao de Monty-Hall. Um participante deve
escolher uma porta entre 4 portas possiveis. Atrds de uma delas existe um prémio. (a) Apds fazer
sua escolha, o apresentador abre 1 porta nao escolhida e que nao possui o prémio, e pergunta se
o participante deseja mudar sua escolha. O que ele deve fazer? Justifique. (b) E se houvessem 5
portas e o apresentador abrisse duas portas sem o prémio? Justifique.



