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Cada 4/ denota um nivel de dificuldade: / facil, \/y/ médio e /y/4/ dificil.

v/ 1. Considere que P é a sentenga “A comida é boa”, @ é “O servigo é bom” e R é “A classificagao é
trés estrelas”. Escreva as seguintes sentencas usando P, @, R e conectivos légicos:

1. Ou a comida é boa, ou o servigo é bom, ou ambos.
2. Ou a comida é boa, ou o servigco é bom, mas nao ambos.

A comida é boa, enquanto que o servigo é pobre.
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Nao ha o caso em que a comida seja boa e a classificagao seja trés estrelas.
5. Se a comida e o servigo sao bons, entao a classificagao é trés estrelas.

6. Nao é verdade que trés estrelas sempre significa boa comida e bons servigos.

v 2. Construa a tabela verdade para as seguintes sentengas:
1. (P=-Q)V-P
2. (PV-Q)=-Q
3. P <= (-PV-Q)
4. (P=(Q=R))=(P=Q)=(P=R))

vV 3. Considere a seguinte adverténcia feita na embalagem de um jogo:
1. Existem trés sentencas nesta adverténcia.
2. Duas das sentencas desta advertécia sao falsas.
3. O incremento médio do QI das pessoas que aprendem este jogo é de mais de 20 pontos.

A 1ltima sentencga é verdadeira 7 Escreva a argumentacao de sua resposta.

Vv 4. (OBMEP Nivel 1 - 2018) Vové Vera quis saber qual de suas cinco netinhas fez um desenho na
parede de sua sala. As netinhas fizeram as seguintes declaragoes. Se apenas uma delas mentiu, descubra
quem fez o desenho. Escreva a argumentagao da sua resposta.

e Emilia: Nao fui eu.

e Luisa: Quem desenhou foi a Marilia ou a Rafaela.

Marilia: Nao foi a Rafaela nem a Vitoria.

Rafaela: Nao foi a Luisa.

Vitéria: Luisa nao estd dizendo a verdade.



v/ 5. Um naufrago chega em uma ilha onde convivem duas tribos A e B. Todos os nativos da tribo
A sempre mentem. Todos os nativos da tribo B sempre falam a verdade. Ao se deparar com um nativo,
o naufrago fez a seguinte pergunta: “FExiste ouro nesta ilha ?”. O nativo respondeu: “FExiste ouro na ilha
se e somente se eu falo a verdade”. Usando logica matematica, descubra se existe ou nao ouro na ilha.
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v/ 6. Mostre quais das seguintes sentengas sdo verdadeiras quando o “€” é colocado no lugar do

[43 »

Em seguida, mostre quais delas sao verdadeiras quando “C” é colocado no lugar do “__”:
L {0} — {0.{0}}.
2. {0} {0, {{0}}}.
3. {{0}} — {0, {0}}.

{0} — {0, {{0}}}.

- {0} — {0,{0,{0}}}.
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Vv/ 7. Demonstre que se B C C, entdo P(B) C P(C).
Vvv/ 8. Demonstre que as seguintes sentengas sdo V para quaisquer conjuntos A, B e C:
1. P(A)NP(B)=P(ANB)
2. P(A)UP(B) C P(AUB). Em que condigdes esses conjuntos sao iguais ?
3. A=(ANnB)U (A - B)
4. AUB-A)=AUB

v 9. Mostre, através de um exemplo, que para alguns conjuntos A, B e C, o conjunto A — (B — C) é
diferente do conjunto (A — B) — C.

v/ 10. Defina, para dois elementos a e b,

<a’ b> = {{CL, Q}a {ba {0}}}

Prove que {a,b) = (a’,’) se e somente se a =a’ e b=1'.
v/ 11. Prove que A x B = () se e somente se A= ou B = ).

vv/ 12. Demonstre ou dé um contra-exemplo para cada dos casos abaixo. Suponha que A, B e C sejam
conjuntos.

1. Ax (BxC)=(AxB)xC
2. (AUB)xC=(AxC)U(BxC)
v/ 13. Prove por indugéo que k(k + 1)(k + 2) é divisivel por 3 para todo k € N.

Vv 14. Prove por indugao que, se k € N e k > 64, entdo existem a € N e b € N tais que k = 5a + 17b.

VV/+/ 15. Prove por indugdo matemadtica que

B n+ 1) 2 _ n(n+1)2n+1)
(a) Zk —-— (b) Zk = 5

(©) Zk?’ _ Ll) (d) Zk4 _ n—|—1)(2n+;())(3n +3n-1)




