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Cada 4/ denota um nivel de dificuldade: / facil, v/y/ médio e /y/4/ dificil.

Vvv/ 1. Mostre que se R é uma relacio reflexiva e transitiva, entdio RN R~ é uma relagio de
equivaléncia, onde R~ = {(b,a) | (a,b) € R}.

VvV 2. Sejam A um conjunto e R C A x A. Seja ainda
S ={(a,d") | 3a" € A,(a,a") € RN (a",d’) € R}.
Prove ou dé um contra-exemplo:
1. se R é uma relagao de equivaléncia, entao S também o é.

2. se S é uma relacdo de equivaléncia, entdao R também o é.

v 3. Sejam A um conjunto e R C A x A uma ordem parcial. Mostre que se B C A, entéo
RN (B x B) é uma ordem parcial.

v/ 4. Dada um funcio bijetiva qualquer F': A — A em um conjunto A, qual é a fungao F o F~1?
Prove.

v/ 5. Prove usando um contra-exemplo que a seguinte afirmagcéo é falsa: se f : A - Aeg: A— A
sao duas funcoes, entdo fog# go f.

Vv 6. Duas fungoes F e H sao ditas “compativeis” se F(x) = H(z), para todo z € Domp N
Dompg. Mostre que duas fungoes F' e H sao compativeis se e somente se F'U H é uma funcao.

VvV 7. Sejam A e B dois conjuntos. Mostre que para quaisquer fungoes f: A — B, g: A — Be
h:A— B, temos que ho(go f)=(hog)o f.

v/ 8. Prove por inducao que se k € N e k > 64, entdo existem a € N e b € N tais que k = 5a+ 17b.
v 9. Mostre, por indugao em k, que se k € N, entao k(k + 1)(k + 2) é divisivel por 3.

Vvv/v/ 10. Prove por indugdo que

(a) Zk2 _ n(n + 1)6(2n—|—1)
k=0

= n%(n+1)>2
b S -
2 i

(c) Z = n(n+1)(2n +;())(3n +3n—1)
k=0



Vv 11, Seja F' : N — N a funcdo de Fibonacci, tal que F(0) = 0, F(1) = 1 e F(n) =
F(n—1)+ F(n —2) para n > 2. Mostre, por inducdo em n, que

1 ((1+v5) [(1-v5\"
ror = () (57

VvV 12. Considere a seguinte versdo do Principio da Indugdo Matemdtica:

Seja A C N tal que

1. ke A e
2.sen>ke{0,1,2,...,n} CA entdion+1¢€ A.

Entao, A = N.

Usando essa versao, mostre que, se n € N — {0} é uma poténcia de 2 (n = 2%, para algum k € N),
e uma funcdo T : N — R é tal que

T(1) = 0
Tn) = Tn/2)+1, n>1,

entdo T'(n) = logn (logaritmo na base 2), para todo n poténcia de 2.



