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Cada 4/ denota um nivel de dificuldade: / facil, v/y/ médio e \/1/4/ dificil.

v/ 1. Dada um funcio bijetiva qualquer F' : A — A em um conjunto A, qual é a fun¢ao F o F~1?
Prove.

v/ 2. Prove usando um contra-exemplo que a seguinte afirmacgao é falsa: se f: A - Aeg: A — A
sdo duas fungoes, entdo fog # go f.

Vvv/ 3. Duas fungdes F e H sio ditas “compativeis” se F(x) = H(z), para todo x € Domp N
Dompy. Mostre que duas fungoes F' e H sao compativeis se e somente se F'U H é uma funcao.

VvV 4. Sejam A e B dois conjuntos. Mostre que para quaisquer fungoes f: A — B, g: A— Be
h:A— B, temos que ho(go f)=(hog)o f.

v/ 5. Demonstre que, se n € N, entao nao existe m € N tal que n < m < n*. Relembre que a
relagao < C N x N, é tal que n < m se e somente se n € m.

Vv 6. Use o resultado da questio 5 para mostrar que, para m,n € N, se m < n, entao m* < n.
V/v/ 7. Defina formalmente o conjunto I dos niimeros fmpares maiores que 2 (tome como exemplo
a defini¢do do conjunto N dos naturais). Prove que I e N sao idempotentes, apesar de I C N. Prove
que tal fendmeno nao ocorre entre conjuntos finitos (A C B e A idempotente a B).

v/ 8. Prove por inducdo que se k € N e k > 64, entdo existem a € Ne b € N tais que k = 5a+ 17b.

v 9. Mostre, por indugéo em k, que se k € N, entdo k(k + 1)(k + 2) é divisivel por 3.

Vvv/v/ 10. Prove por indugao que

(a) Zk2 _ n(n + 1)6(2n—|—1)
k=0

N5 ni(n+1)?
(b) Dk = ===

= _ n(n+1)(2n+1)(3n* 4+ 3n — 1)
(c) ;)k‘* = 2

v/ 11, Seja F' : N — N a fun¢do de Fibonacci, tal que F(0) = 0, F'(1) = 1 e F(n) =
F(n—1)+ F(n —2) para n > 2. Mostre, por inducdo em n, que

1 [((1+v5) [(1-v5\
ron = () - (57) )




